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T O M O V I I — N Ú M . 11 L A N A T U R A L E Z A 

EL BÓLIDO DE MADRID 

RECTIFICACIÓN 

E l S r . de C a s t r o P u l i d o , en uno de lo s i n t e r e s a n ­

tes a r t í c u l o s que p u b l i c a sob re el bólido de Madrid, 

m e d e d i c a un p á r r a f o , c u y o s t é r m i n o s c o r t e s e s le 

a g r a d e z c o , p e r o en que c o m e t e un e r r o r q u e d e b o 

r ec t i f i ca r . 

D i c e e l S r . P u l i d o , que a l af i rmar y o «que puede 

a t r a v e s a r un b ó l i d o , ó un c u e r p o c u a l q u i e r a , la c a p a 

a t m o s f é r i c a , n i m á s ni m e n o s que una a g u j a a t r a v i e ­

sa la c a s c a r a de una naranja ,» no he calculado la velo­

cidad que se r í a necesa r i a p a r a q u e ta l c o s a s u c e d i e s e , 

y a g r e g a , q u e no es posible que n i n g u n a estrella erran­

te ni bó l ido a l g u n o p e n e t r e en l a a tmós fe r a t e r r e s ­

t re , s in q u e de j e de o b e d e c e r á qu ien (la t i e r r a ) , c o n 

una m a s a i n m e n s a m e n t e m a y o r q u e la s u y a y á tan 

corta distancia, i m p e r i o s a m e n t e l l a m a los c u e r p o s h a ­

cia s í . 

H a y en es tas a f i rmac iones de l S r . P u l i d o una ilu­

sión, y un error en esa i lus ión f u n d a d o : e l S r . P u l i d o , 

eri su b u e n t a len to y en su r e c o n o c i d a i l u s t r a c i ó n , lo 

c o m p r e n d e r á i n m e d i a t a m e n t e : p o r eso se ré m u y bre­

v e y no a p u r a r é l a s p r u e b a s . 

L a ilusión cons i s t e en que a l v e r | la t i e r r a enorme, 

c r e e e l S r . P u l i d o que es enorme su atracción sob re e l 

b ó l i d o (ó sobre la e s t re l l a e r r an t e , q u e en l o s t é r m i ­

n o s g e n e r a l e s en que e s c r i b o y pa ra nues t ro c a s o da 

lo m i s m o ) ; y mayor ilusión es c ree r q u e es tá MUY CER­

CA, de l c u e r p o a t r a í d o . 

N o , no e s t á c e r c a : es tá á muchos miles de kilómetros, 

t odos los d e l r ad io t e r res t r e ; n o , c o m o s u p o n e el s e ­

ñor P u l i d o , á 3 c , ó 40 , ó 60 k i l ó m e t r o s . Y l a r a z ó n es 

s e n c i l l í s i m a : la t ier ra es p r ó x i m a m e n t e e s f é r i ca y , 

p o r t an to , su atracción se ejerce como si estuviese recon­

centrada en su centro. E s t o es e l e m e n t a l ; sob re es to no 

c a b e d i s c u s i ó n . 

A d e m á s , en la ciencia exacta t o d a s e s t a s f rases , 

cerca, lejos, enorme y poderoso, nada s ign i f i can , y a lo 

s abe e l S r . P u l i d o : h a y que r e d u c i r l a cues t ión á 

fórmulas y á m'imeros. Y b i e n : l a a t r a c c i ó n de toda la 

t i e r ra sobre la u n i d a d d e m a s a , l e jo s de se r enorme, 

es modestísima, aun pa ra c u e r p o s que e s t án s o b r e su 

supe r f i c i e ; y más modesta todavía pa ra c u e r p o s que 

es tán en l o s l í m i t e s de l a a t m ó s f e r a . 

T o d a l a fuerza a c e l e r a t r i z de l a t i e r ra no c o m u n i ­

ca a l c a b o de un segundo á c a d a m a s a (g rande ó c h i ­

c a ) , a u n q u e esté ca s i t ocándo l a , m á s q u e u n a v e l o c i ­

d a d r e p r e s e n t a d a p o r g, e s dec i r , m e n o s de 10 m e ­

t ros p o r s e g u n d o (porque g = 9,80). P u e s e l h o m b r e 
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c o n sus m á q u i n a s p u e d e h a c e r m u c h o m á s , que l a 

t ie r ra con ser tan e n o r m e y e s t a r tan c e r c a . 

E s t o es lo q u e e l S r . P u l i d o , p o r un m o m e n t o de 

d i s t r a c c i ó n , no h a r e c o r d a d o . 

L a a ce l e r ac ión que c o m u n i c a la t ie r ra e s insignifi­

cante c o m p a r a d a c o n l a s v e l o c i d a d e s p l a n e t a r i a s d e 

l a s e s t r e l l a s e r r a n t e s , y m á s ins igni f icante c o m p a r a ­

da con sus v e l o c i d a d e s parabólicas, c o m o de s e g u r o 

sabe el S r . P u l i d o ; de m o d o q u e no p u e d e la t i e r ra 

d e s v i a r l a s de su c a m i n o s ino en c a n t i d a d e s m í n i m a s . 

¡ V e l o c i d a d e s de 10 m e t r o s , qué son c o m p a r a d a s 

con 20 y 30 y 40 k i l ó m e t r o s p o r s e g u n d o , ni con 

v e l o c i d a d e s m u c h o m e n o r e s que és tas ! 

L o s c u e r p o s , e s to s c u e r p e c i l l o s e r r a n t e s , e s t re l l as 

ó b ó l i d o s , caerán ó no caerán, no p o r q u e no puedan re­

s is t i r á la a t r a c c i ó n d e l a t i e r ra y se de jen l l a m a r 

po r e l l a , s ino p o r l o q u e d i g a n l a s constantes de la in­

tegración de sus trayectorias. E s t o es t a m b i é n e l e ­

m e n t a l . 

S i p e n e t r a n casi normalmente, c l a ro es que c a e r á n ; 

y cae r í an , aunque la a t r a c c i ó n te r res t re fuese menor . 

S i co r t an oblicuamente la atmósfera, entrarán y sal­

drán, y la t ier ra l o s d e s v i a r á p o q u í s i m o de la l ínea 

r ec t a , c o m o que no l o s p u e d e ' d e s v i a r m á s que , s e g ú n 

la fó rmula a p r o x i m a d a , e = gt-, y g no l l ega á 1 0 , 

y t r ep resen ta unos c u a n t o s s e g u n d o s . 

Y no v a l e d e c i r q u e la v e l o c i d a d que t ra ía el cue r -

p e c i ü o er rante d i s m i n u i r á p o r la r e s i s t enc ia de l a i re 

y que casi se a n u l a r á a l c a b o , p o r q u e es to será c i e r ­

to c u a n d o el c u e r p o penetre y caiga; pe ro no cuando 

corte l a s a l t a s r e g i o n e s de la a t m ó s f e r a , en que la 

dens idad es m í n i m a ; c u a n d o no h a g a m á s que a t r a ­

v e s a r l a s , r ep i t o , p o r h a b e r l l e g a d o c o n d e t e r m i n a d a 

o b l i c u i d a d . 

D i c e el S r . P u l i d o que «esc r ib iendo á v u e l a p l u ­

m a no h e d e b i d o c a l c u l a r l a velocidad necesa r i a pa ra 

que el c u e r p o e r r an te a t r a v i e s e l a a tmósfera .» 

E n e fec to , no l a h e c a l c u l a d o p o r una senc i l l a r a ­

z ó n : porque está calculada y consta en todos los tratados 

de Mecánica y aun en algunos de ciencia popular. 

N o h e de o fender y o l a c o m p e t e n c i a y la i lus t rac ión 

2771 
d e l S r . P u l i d o r e c o r d á n d o l e la f ó r m u l a v1 —o, 

r 

que es l a que d e t e r m i n a l a c o n d i c i ó n p a r a que toda 

elipse planetaria se c o n v i e r t a en parábola, y de la cua l 

se d e d u c e v. 

P o r c i e r to que , p r e c i s a m e n t e en razón á esta c i r ­

c u n s t a n c i a , se l e l l a m a , á l a v e l o c i d a d de las e s t r e ­

l l a s e r r an te s , velocidad parabólica. P o r q u e e l S r . P u ­

l i do sabe t a m b i é n , c o m o e l q u e m á s , que e l an i l lo d e 
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c o r p ú s c u l o s fo rma una elipse tan prolongada, que cas i 

es VLT\&parábola en la i n m e d i a c i ó n de l s o l ; e s , s e g ú n 

d e c í a y o , c o m o si e l so l se h u b i e s e e c h a d o una cade ­

na al c u e l l o . 

S u p o n g o que e l S r . P u l i d o es ta rá y a c o n v e n c i d o , 

s in que m e v e a o b l i g a d o á ins i s t i r , de que no h a i n ­

t e r p r e t a d o b ien m i p e n s a m i e n t o ; de que l a t i e r ra no 

e j e r c e esa a c c i ó n p o d e r o s í s i m a que s u p o n e ; de q u e 

los c u e r p e c i l l o s e r ran tes pueden c o r t a r la a tmós fe r a 

si l l e g a n con d e t e r m i n a d a o b l i c u i d a d ; de que la 

a t r a c c i ó n t e r r e s t r e só lo puede d e s v i a r l o s de su d i ­

r e c c i ó n c a n t i d a d e s p e q u e ñ í s i m a s , c o m p a r a d a s con 

l o s c a m i n o s to t a l e s q u e den t ro de l a a tmós fe ra r e ­

c o r r a n , y , en s u m a , de que m i a f i rmac ión era exacta, 

completamente exacta, p o r lo m e n o s e n el t e r reno de lo 

r a c i o n a l m e n t e p o s i b l e y en el de lo p r o b a b l e . 

D e t o d a s m a n e r a s , e l asunto en s í no v a l e g r a n 

c o s a ; p e r o m e i m p o r t a b a demos t r a r , y m á s t ra tándo­

se de una o b s e r v a c i ó n del S r . P u l i d o , q u e en m i s ar­

t í c u l o s de c i e n c i a p o p u l a r y modes t í s ima bolo c o n ­

s i g n o , en fo rmas m á s ó menos p i n t o r e s c a s ó c a p r i ­

c h o s a s , l o que está plenamente demostrado, ó lo que es 

probable y se a p o y a en a u t o r i d a d e s de r e spe to , ó por 

l o m e n o s lo que es p r á c t i c a m e n t e posible. 

T o d o lo c u a l en nada a m e n g u a m i c o n s i d e r a c i ó n 

a l S r . P u l i d o ni e l i n t e rés con que he l e ído sus a r ­

t í c u l o s . 

JOSÉ E C H E G A R A Y . 


