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EL BOLIDO DE MADRID

———

ULTIMA RECTIFICACION

A mi regreso de Barcelona he leido con sumo gus-
to la cortés «Réplica» del Sr. Castro Pulido, y nues-
tro amistoso debate queda en rigor terminado,

Mi digno contrincante afirma que no ha negado
la posibilidad de que un cuerpecillo~por ejemplo,
un bélido—atraviese las altas regiones de la atmés-
fera, y esto me basta,

Por lo dem4s, yo no me referfa al parrafo que el
Sr. Castro Pulido copia en su «Réplica.» Me referia
al siguiente parrafo que transcribo textualmente:

«A pesar de todo, no es posible admitiv que los béli-
dos, ni aun siquiera las estrellas errantes, mas velo-
ces aln, corten la atmébsfera, ni més ni menos que una
aguja atraviesa la cdscara de una naranja.»

En su «Réplica» dice asimismo: «Yo no he dicho
qie 1o es posible que ninguna estrella ni bélido algu-
no penetre en la atimésfera terrestre sin que deje de
obedecer 4 la tierra,-que con masa inmensamente
mayor que la suya y 4 tan corta distancia imperio-
samente llama los cuerpos hacia si.»

A continuacién, el Sr, Castio Pulido explica més
claramente su pensamiento, y, seglin parece, sblo
quiso hacer referencia al caso en que, casivozando 1
tierva (supongo que la parte sélida 6 liquida) y dis-
minuyendo por momentos su fuerza, el bélido es
atraido imperiosamente por la masa de nuestro esfe-
roide.

A esto nada tengo que oponer: en estas condicio-
nes, indudablemente el bélido cae, 6 estalla y des-
pués caen sus pedazos.

Un bélido, una estrella errante, un cuerpecillo
cualquiera, cuando con cierta oblicuidad corta las
altas regiones de la atmésfera, puede atravesarla: es-
to es evidente; esto es lo que he dicho desde el prin-
cipio; esto lo sostengo hoy, y, segtin parece, lo acep-
ta el Sr. Pulido.

Cuando, por el contrario, la oblicuidad pasa de
cierto limite, y la masa atmesférica que corta pasa,
por lo tanto, de un limite determinado, 6 estalla 6
cae, Esto también lo he dicho en mi precedente ar-
ticulo.

Y ahora vamos 4 una ultima rectificacién, ya de
menos importancia, y que, 4 poco que apurdsemos el
debate, concluiria por ser mero juego de palabras,

El Sr. Castro Pulido dice que no caloulé la velo-
cidad necesaria para que un bolido que cruza la at-
mosfera deje de caer: sobre esto insiste mucho.

Pero silo que me pide es un nimero, puede tomar
cualquiera de los que traen los libros sobre veloci-
dades de bélidos y estrellas errantes: ya lo he dicho
en mi rectificacién, Con fodas estas velocidades se pue-
de atravesar lo atmésfera: no es un mimero preciso y
Gnico; son infinitos.

Es como si se me pidiese {a abscisa de una elipss,
pongo por caso. Cualguiera % es abscisa entre dos M-
mites extremos; y 4 esa abscisa corresponder4 su or-
denada (6 sus dos ordenadas).

Pueslo mismo sucede con los bolidos, ;Velocidad?
Cualquiera de las del espacio celeste entre dos limi-
tes. Y dada esa velocidad, lo que podra pedirse es la
oblicuidad necesaria para que el bolido atraviese la
atnidsfera; como que es un problema de dos varia-
bles.

Y note el Sr. Pulido que el problema es posible,
porque la resistencia del aire es funcién continua que
empieza por cero en el limite de la atmdsfera,

Por tliimo, como no se puede pedir un mituero—
porque son infinitos,—lo Gnico que he de ofrecer 4
mi digno contrincante son formulas de las que pue-
de hacer cuantas aplicaciones numéricas guste.

Suponiendo, para simplificar y como ejemplo, que
el bélido s6lo atraviesa una extensién de las més altas
regiones, para la cual las verticales puedan suponer-
se paralelas; suponiendo ademéds una densidad y
una temperatura media, y teniendo en cuenta, como
el Sr. Pulido desea, como es justo y como yo mis-
mo afirmé en mi rectificacién; teniendo en cuenta-—
digo—la resistencin del ajye, resultardn para la tra-
yectoria las conocidas ecuaciones diferenciales:
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Integradas por cuadraturas y eliminando p, ten-
driamos exacta 6 aproximadamente la ecuacién, en
términos finites, de la trayectoria, en la cual entra-
rian como constantes la velocidad v y el dngulo de
oblicuidad «.

Si en esta écuacion se toma arbitrariamente (entre
ciertos limites) las coordenadas del punto de salida,
tendremos una relacién en la cual, 4 cada velocidad
que se escoja, corresponderd un valor para «. Esle
resultado puede preverse a priovi y es evidente.

El problema general es idéntico en el fondo al an-
terior, aunque més complicado porlas integraciones.

Y dispénseme el Sr, Pulido—que seguramente sa-
be esto como el que méas—Ila digresién que precede:
si he insistido en cosas tan sencillas, ha sido 4 fin de






